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Abstract 
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+ ♦^■ > . cn *5 ffl )iJc ifti < A ) X- * s . tfj «: 
RSi ( O C H 3 ) 3 , ;jP ;!K » ft? U -C 



RSi 03/^r^^, Si>J'i^1l!3<i:0Xyi^y-yL/^r 
^ ^ -2) o ill * ^> B¥ l^g S i Oa^ ^ > »C JC M * W 
-<l^ /j^ X « ffl It -r IC , Jtft I3c (aging ) tc W . 
« ^> 7- Si X W. ?Ji m <0 Si ^^ ^* ^ ^5 n S ft? C fc 
3: * w 1^ Tls »c ^ „ n « y ;b € ?^ o r B cfc tr^ o 

idi 1$ . * ?2 nj] 0) a (Td ic «t o X , R w c H 2 = 
- ^ \ CH2-CHCH2 - a-; 

^ JB? 7 -^r <i> O 7 ;u 4= ;u a m X \5. ^ . X ^ 
;b , T □ e ;t/ S t/ 7 ;u S : 7 x - ;u S ; (jaj ^ 
CH2-CHC(CH3)GOO(CH2) 3-> 
C H 2 - C HCH20(CH2)3-. 




HS(CH2)3-.Ci (CH2)3-. 

NH2 (CH2) 2NH {CH2) 3-, m <r^\S\ 

a? 0 !ft - .Mi fe- Bit IE ; /J* 6 ilJ C t /)i X S * . 

;^ I? <o R e w ifi o T ^^ T 6 <fc t> - m \%mx 

fcf C H 3 S i Oy^ & C 6 H 5 S i Oa^ '± ^ X ^ 

i:tfTS«>^<0 73ifi/pr#Sr'5. m X \A ^ y 

D + '> 5 > €- , SJ (C ;jQ tK ftif U , JJ? V> T ^- n 
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7 * 4= > ^ <0 «! ^ /J^ ^ 1^ 6 n fc V T- « 

S , C n ^ fiJi Ifc ( B > T- 39 ^ „ C ^ m 1% ii -^r 
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UT-Si - O -Si -?5^^jr^/X-^'&o 

-e )|5 li- ^ H ffi T- « . ;u =1 4= -> 
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do ^ /)* s V >\y ^ W> 
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^ /j^ mj ti'i T- a- . 7 ;u =1 4^ a 1 fly ^ *3 1 ^ ffl 

0 <^ ft r 7 ;u 3 i/ S (7) /JQ * it »? /J^ ^ 3ft 

it ft 15 , V ;i/ {3E O T J§ y /l/ // S 7 ;b 3 4^ 

a « ^ J: ^ tc ft »9 . !3t ^ }^n^' <7; /c «) Be ^ t 

U T ti ^ T- 53 S C <h /j> ^Pij qjj L T (/> -g) o ife JS 1^ 7- 
± (7) 7 ;U u 4^ -> 1 ^ a ^ O , 4c /)> 2 0 0 a J: ♦? 

^<ftr:)T^. ZJ7:5Ct^^\yt:7icm3?ftafl/j^ 
m6n*<^;^lc«^Aft^,^o 

m 7}^ n m ^ ti o iz &j iz , mm /j^ ic Xi o c i: a> 

ifij ri« U T l> ^ „ Ji fl;i TMi © J: on ?S ftS^ ^ fil 

as ffJ 7 =) - X IQ t$ 7 ^1/ 3 - & 

iftj ^IJ VN -5 <7) /j^ W g: u v> o ^5 , ^ ^ y - , X 

i» y - ;u . n - 7 D /W - ;u . v 7* a /w - 

n - r ^ y - )\/ . -i'v7^y--/u, t - r ^ y - 

)\^ <0 ^ B 7 Jl^ ^ - St If X f- > C/ *J 3-;U5ry 

:>< ^ ;u J. - X <7) (ID ^ it 7- fft X - if 7 ;u D - 
Jl/ /y: @ ^ T' ^ -2) o (Kf . h yu x > (7) GD ^ S! <7) ?|s 
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ly . m n m S tt - fla ic y ;i/ 5 ^ i4 ^ M t 
/c i£) IC , K 13: D N ^ ffl -5 C t 42' iS T- <» -5 . 

* ttJ ^> ft?- jv. jis !/• c t /j5 » ^ L- o 41: % 
m n X fi\ ?& X iA. isi m }B m t ^ 0) u it u i> 

* ft?. ^- n a 1<r £ 0 .ffl m ?to <iSc o . p H « 
1 . 5 iJ( T <0 iR 2f r- ^ S (0 J: V^ , 6 tC ifi 
P l-( C ^ W1 7k ^) }jr St ?r l7 li ^ C a: ia U T 

& , m ^ . mi^m { ^ ) p m m . 7 j 

I? /jx P l-l T- |7 45 U -5 C t /J*! T- ^ ^ » <j b p h 

t-t O T C <0 ;in * $J «? W 6 J: 19 /J\ d- 0^ P H T' f7 a 0) 

$r * u o - 75 m m^^ < c ) t a . w $ n ^ 

m Af^ if m OH U 3 . ft? d: U < « p H 3 cfc «9 (K < 

c^ < i: <r ;nt ^ t> fc 6 • ffy =6 U An ^K 5) «? ^ 

0 H 3 T- It o i: . ^ <0 y ;i/ « P H 5 T- fii @ b T i5' 
< t if'g 3 0. (a la T ^7 ;U /ci: -2) „ ^) U P H «=s=5. t- 
/A 33 U T *J < t 1 D?f la T- <r A/ k: * ^ „ Ii9 6 A* IC 

iiH ^ ^ o ^ ± m -6 it & t . » t /u ig ^ tc y ;i/ 
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ft ^ ^ 3- /le ir o c z T' 0) m 7i<. ^ m m t ^ u m 
# Rj5 , ^ //fi fjy 4> ic ^ ai ^ c t T e § . 

:>< 5^ ;b h y ;»{ h 4= *> 5 > , 9^ ;i/ h 'J X h 4^ *> 

^ > . ;^ 5^ ;b h 'J T a ;jt ^f- i/ -> ^ > . ^ h 

'J T h 4- ^ > . 7 X Ji ;u h 'J h 4= i> ^ > 

7X^;i/hUxh4:->5/^>, 7x^;uh'jrn 

/15 4= -> V > S U= 7 I - ;i/ h U 7 h 4^ '> ^ > T- 

'^nmx' n m ^ ^ o ^ t^i itm . ;i/ 

^ ^ S pa S .T 35 -& =1 □ K Ife j@l K «!) 

«, Si02. Al 2O3, Zr02> Ti Oz, 
Sft02, Zr Si O4, B203» La 2O3 

(D«Si O2. Al 2O3, Zr02s Ti O2 
Sn O2. Zr Si O^RU^BzOsT-^^o © 
^>5?t:LC^OttSi O2. Al 2O3, 
Zr Si O^aD^Zr O z V ^ ^ , m ^ <0 E. p (D 



U UU . >K- 1X1 V U i - t V y 7 V -1 ^ > h' <0 
-r 7 n >u U ( N yacoi I nc. ) /j^ 6 T' «« 

A V "& C t T- ii- . 'J >J tt IS ^' U >' fli - 

7 ^'U £0 t ^1/ =1 • 5 >^ ;i/ ^J: ( N n i c 0 
C licni i C.1 1 Co.) /J' 6 UK A ir ^ C <t T e .5 o :^ 
W □ -< I' tA' ;u © Cr^ < 6 /J^ « , y ^/t T as 14 T- 
35 , t£ ^ T Ml /K ^) B^? 31^ |g fjg la U T jfl Crv 6 
t-i 1c Br/ , /JO 8? 85 9! tc ;jn ir ^ 25 ^ v^ « 

^ (0 n a -< h* ^/i y /u , 15 \ii x- t ^ 

C i T- S- S o M a > 5 - 1 5 0 ^ 'J ^ a > 
<^ «! BD 00 IK fs b •:> ^ 3» ^ 7 y , m\^\tf- 9 
y <o t&^m^^ Ki . * T 1 O 2 <7) rS 5 K IC J: ^ 
ft¥flS,7>i:-~7j5t?r«Ti (S04)2<0JgK(C: 
J: ftV: 1}S tc J: ::j T IJi -g .5 C <!: T' ^ ^ o O -< 
- ( W e i se r ) (C J: -5 T m <3I =i a K It ^ 
( 1 fi j j I u J ii Xjl. Colloidal Chemistry) J gf!2 
X ( 1 9 3 5 ) ^1 2 8 1 M ^ m o n;3 <7) a 

t o T . y ;u tc /j^ A * <?) ^ fi^ c re . 

fli JK CD 7 71/ 4^ ;i/ 7)- ;u h X -r ^ 1 - 3 <o SB BO © 
K It: p H X- , ?N ire ffl 14 S «iH <?) T r ;jn ^> IS? ^ 



-g> c <h a? * u l^ , c <?:> ^ =1 □ -r h" « 0 , i ~ 
1 0 ffi ^ % <7) m T- ffit ^3 tc « -3' * o 

« RI3 T- ffl >S: & IS 7 ;b 3 4= ■> K « , fll ^ (7:> ffl 

in 6 n -5 J: < ?i] 6 n /:: It ^ 1ft) T' 3o ^ o ^ n 

6U-ft3^M (OR' )x > M^^^ (0 ^XL 

T T ?jO /}c ^ ii? U > H ^ ife Iffi 7 3 * 5/ K 0) ^ 

IS ^ ?l -S- 7 ;b + ^1/ S T- X 5i lis 7J > O M ^ 

fffi I? U ON (iDi T- 39 ^ « i$ o T b;3 CO je BJ 1^4 (C A 

&t>(D<tUT. Ti (OR' )4, 

Al (OR' )3,Y(0R' ) 3 JkV 

Sn (OR' )4<7>i(II^^IS7A/3^->Ktfffll^ 

e n -2) 0 ?5 tc R ' « ;^ 5- ;u > X f- ;u , 7 □ t: /b sE 
r □ /I? 4^ 5/ X ti r h + •> tt r4 T « s . t> * b 

^^ tf T i ( -I* y r □ Jl< 4= 5/ ) 4 . 

A i ( ^' V y P /1? 4^ ) . 3 . 

A I ( s - y h 4F '> ) 3 . 

Zr (n-rh4=->)4;Rtf 

Z r ( n - y □ ?J? 4? ) 4 T ^ * . 
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^ « V" tJ. ^ i-i 6 0) ^ r£ <^ ffl /i^ fu »5 . - «5 C 
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;u c ''j: s „ W ;c 8J AJc i|*J < c ) ^ o y- i'b 03 <r 
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